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A recente contagem populacional elaborada pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) levanta a possibilidade de se ampliar
a discussao da dinamica populacional nos municipios do Nordeste. O
Nordeste sempre foi uma regido que exportou populagdo para outras
partes do Brasil, mas tem recebido recentemente fortes fluxos migratérios
de retorno. Neste artigo o crescimento populacional é entendido como
proxy da migragao. Sao apresentados modelos que utilizam a econometria
espacial para investigar a influéncia do crescimento do Produto Interno
Bruto (PIB), da densidade populacional e do grau de urbanizagao sobre
a migragao. Em virtude do pequeno grau de ajustamento encontrado
também é aplicado teste LISA (Local Indicator of Spatial Association)
univariado para destacar quais sao os polos que estao atraindo populagao.
Foram identificados 12 polos no Nordeste. A andlise da dinamica
econdmica destes polos mostrou que existe coincidéncia em grande parte
com os principais Arranjos Produtivos Locais (APLs) da regiao.
Palavras-chave: Migracdo; Atragdo de populagao; Crescimento
econdmico

Introducao

Com base na observacao do crescimento populacional ocorrido nas
altimas décadas no territério brasileiro, principalmente quando compara-
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mos populagdes em escala municipal, constatamos algumas caracteristicas
que sao inerentes a esse processo. Enquanto alguns locais mostram indices
de crescimento elevado em relagcdo a Unidade da Federacdao onde esta
inserido, outros apresentam crescimento aquém do vegetativo, ou mesmo
crescimento negativo, traduzido também como perda liquida de populagao
pela emigracao.

O Nordeste, da mesma forma, apresenta esses elementos em sua
dindmica demografica. Com uma tendéncia de perda de populacao histo-
ricamente reconhecida, uma vez que, desde o censo de 1940, essa regiao
apresenta-se como origem de fluxos migratérios importantes, principalmente
tendo o Sudeste como destino, o processo de esvaziamento populacional
tem sido mitigado nos Gltimos anos, tanto pela diminuicao de saidas, como
pela migracao de retorno de seus naturais. Ainda assim, o Nordeste segue
com taxas de crescimento em ritmo decrescente. Ademais, embora se ve-
rifique a queda continuada da taxa de crescimento da populacao em nivel
regional, podemos observar uma grande redistribuicao de seus efetivos
demograficos, por meio de migragao intraregional e da ja citada migragao
de retorno.

Os deslocamentos populacionais referidos ocorrem, principalmente,
em funcdo das conhecidas forgas de atragao e expulsao, forcas estas nao tao
6bvias para os estudiosos da migracao nos dias atuais. De qualquer modo,
presume-se que a migragdo pode ser explicada, em parte, pela busca de
melhores condigdes de vida, e que, ao se movimentar de um local para
outro, a populacao migrante impacta os indices de crescimento dos lugares
de origem e de destino.

A caracteristica de atratividade migratéria de determinado lugar, por
sua vez, nao pode ser avaliada de maneira direta em relacao a sua prépria
taxa de crescimento, jd que depende do contexto no qual é analisada. As-
sim, um municipio que apresentasse crescimento populacional a uma taxa
média de 2% ao ano poderia ser considerado um local com maior poder
de atragdo que um municipio vizinho, se este apresentasse crescimento
negativo, mas sua atratividade ndo seria mais relevante do que a da proé-
pria Unidade da Federagdo, caso esta tivesse crescido a 3% ao ano. Dessa
forma, a observacao do crescimento populacional de determinado espago
deve ser realizada de forma comparativa a outros espagos, numa mesma
data ou periodo de tempo.

Considera-se, neste trabalho, que a comparacao do crescimento
populacional de um determinado recorte geografico com outro (ou outros)
dentro da regido Nordeste, verificado num mesmo periodo, pode revelar
a consolidagao e/ou a emergéncia de um polo de atragao ou de retengao
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populacional. Para verificarmos esta hipétese sera utilizado um instrumento
voltado a andlise espacial, com desenvolvimento relativamente recente.
Além disso, utilizaremos a regressao como recurso de andlise, procedi-
mento estatistico valioso que permite a investigagdo de fatores internos e
externos a dinamica demografica — como a variagdo do PIB municipal per
capita, taxa de urbanizacao, entre outros —, na tentativa de explicagao das
diferencas e semelhangas encontradas no crescimento populacional dos
municipios do Nordeste.

Crescimento da populacdo, migracao e desenvolvimento

Como se sabe, é possivel conhecer uma determinada populagao ao
final de certo periodo, dado seu volume no inicio desse mesmo periodo,
pela equagao:

Pf=Pc+ (N-O)+ (1-b
(M
Onde:
P# é a populagao no final do periodo;
Pt é a populagao no inicio do periodo;
(N—O0) sao os nascimentos e os 6bitos ocorridos no periodo ou o
crescimento vegetativo;
(I—E) sdo os imigrantes e os emigrantes registrados no final do periodo
ou o saldo migratério.

O crescimento vegetativo e o saldo migratério, portanto, sdo os com-
ponentes da equagdo responsaveis pela variagao populacional no final do
periodo considerado. No entanto, nosso interesse, neste trabalho, é avaliar a
evolugao do volume populacional nos municipios do Nordeste relacionada
a atratividade migratéria e/ou a retengao populacional. Em funcao da queda
acelerada da fecundidade em todo o territério nacional desde a década de
1980, o componente vegetativo tem perdido peso a cada ano no computo
do crescimento populacional'. Além disso, o antigo problema do subregistro
nas estatisticas vitais inviabiliza o conhecimento das medidas exatas para a
estimativa mais precisa do crescimento natural.

Os registros de nascimentos e 6bitos, caso pudessem ser utilizados
em calculos diretos para a obtencao do crescimento vegetativo, permitiriam
a mensuragao exata do peso da migracao no crescimento populacional,

' IBGE. Indicadores Sociodemogréficos Prospectivos para o Brasil 1991 2030.
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por diferenga, até mesmo em escala municipal. No entanto, apesar de ter
diminuido bastante nos Gltimos anos, o subregistro de nascimentos e ébitos
ainda é um fator limitador para o calculo desses indicadores demogriéficos,
“...principalmente naqueles estados e regides, social e economicamente
menos desenvolvidos, onde a parcela da populagao residente em peque-
nas cidades e areas rurais é ainda importante, como é o caso do Norte,
Nordeste e Centro-Oeste.”?

Dessa forma, o comportamento reprodutivo e a evolucao da mor-
talidade no Nordeste, assim como os indicadores que os mensuram, nao
serao considerados na atual andlise. O que se pretende dizer, enfim, é que
o elemento de maior interesse na equacao (1) acima, neste momento, é o
saldo migratério, pois é ele quem agrega, “grosso modo”, maior potencial
de influéncia na variacao populacional atualmente, além de apresentar,
historicamente, estreito vinculo com o desenvolvimento econdémico. E essas
duas caracterfsticas, por sua vez, permitem outros ensaios argumentativos
que se ap6iam em caracteristicas externas a dinamica demogréfica para
explicar a variagdo populacional de certos municipios.

Como exemplo mais aplicado, pode-se dizer que a resultante do
saldo migratério no crescimento populacional de determinado municipio, ou
de certo recorte geografico constituido por um grupo de municipios, pode
ser entendida como fator diretamente associado a indicadores de atrativi-
dade ou retengao populacional do referido recorte territorial. Assumimos,
entdo, o pressuposto de que a propriedade de atrair ou reter populagao,
a qual pode encontrar correspondéncia na qualidade de vida em determi-
nada regiao, esta vinculada a determinadas medidas de desenvolvimento
dessa mesma regido. Esta é, afinal, a hipétese a ser testada neste trabalho.
Como proxies para desenvolvimento serao utilizados o crescimento do PIB
municipal, a densidade populacional e a taxa de urbanizagao.

A densidade populacional e a taxa de urbanizagdo mostraram,
recentemente, forte relagdo com desenvolvimento local, segundo estudo
realizado com dados de municipios brasileiros®. O incremento das taxas do
produto interno bruto, por sua vez, abre oportunidades difusas para pessoas
e atividades, além de gerar efeitos multiplicadores de toda a sorte sobre o
restante da economia. Mas a expansao do PIB, por forca dos processos de
reestruturacao e inovagao tecnoldgica, pode também significar reducao
de postos de trabalho, eliminacao/substituicao de atividades e profissoes,

2 IBGE. Estatisticas do Registro Civil, p. 10.
3 MENEZES, Luiz Carlos Aradjo; JANNUZZI, Paulo de Martino. “Planejamento nos municipios brasileiros:
um diagndstico de sua institucionalizagao e seu grau de efetividade”.
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frustracao nos trabalhadores, enfim, marginalizagdo de areas e cidades
distantes dos ntcleos dindmicos da economia. Dessa forma, é necessério
cuidado ao associar diretamente a variagao de determinada populacao (via
atratividade migratoria) a variagao do PIB municipal.

Por outro lado, a I6gica que liga o desenvolvimento socioeconémico
a fluxos migratérios tem importante fundamentacao nos argumentos de
Marshall*. Ao explicar quais seriam os motivos para que houvesse distritos
industriais, este autor argumentou que um importante fator é o mercado
de trabalho. Empresas tenderiam a instalarem-se onde ja existe alguma
qualificagao para suas necessidades, ao mesmo tempo trabalhadores com
as aptidoes especificas de um certo tipo de indUstria se deslocariam para
estes locais tendo em vista o mercado de trabalho mais denso. Desta forma,
o processo de formagao de polos econémicos e o fendbmeno migratério
tendem a se complementarem, ou até a se autoalimentarem.

Dinamica demogréfica em contextos regionais

Populagoes com indices de crescimento tao desiguais entre as regides
de um mesmo pais refletem, também, desigualdades econdmicas e sociais
no conjunto do territério. A tabela 1 explicita a evolugdo da taxa média de
crescimento ao ano e a proporgao com que a populagdo de cada regiao
é representada no total nacional, desde 1970 até 2007. A partir de 1970,
quando o declinio da taxa de fecundidade ja se refletia na reducéao do rit-
mo de nascimentos, o pais comegava a seguir a tendéncia de diminuicao
gradual e continua da taxa de crescimento populacional.

A regiao Sul, que havia exibido em décadas anteriores altas taxas de
crescimento, viu cair essa taxa para indices que, associados as baixas taxas
de fecundidade locais, representaram perda liquida de populacao, espe-
cialmente nos Gltimos anos, a ponto de registrar, na mais recente contagem
do IBGE, 14,6% dos brasileiros em seus limites, quando essa medida era
de 17,7% em 1970, evidenciando uma perda significativa de participagao
no conjunto nacional.

A populagao do Centro Oeste, que cresceu sempre acima da média
brasileira desde o primeiro periodo considerado neste trabalho, passou a
representar 7,2% do total brasileiro em 2007, contra 5,4% em 1970. Ainda
que tenha tido o segundo maior aumento proporcional entre os periodos
analisados, o Centro Oeste exibe, também, certo arrefecimento no dina-
mismo demogréfico verificado em anos anteriores nos estados de Mato
Grosso do Sul e Goias.

* MARSHALL, Alfred. Principios de economia: tratado introdutério.
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A regido Norte, no periodo analisado, exibiu a maior taxa de cres-
cimento populacional — condicionada pelos fluxos migratérios que para
la se dirigiram até meados da década de 1980 — até a virada do século,
quando foi ligeiramente superada pelo Centro Oeste. De fato, como aponta
Martine’, a atragao migratéria daquela fronteira agricola mostrava sinais de
arrefecimento a partir de 1986. Ainda assim, foi a regiao que mais ampliou
sua participagdo no contexto nacional, proporcionalmente, passando de
3,9% em 1970 para 8,1% em 2007.

O Sudeste, da mesma forma que as demais regioes, exibe sua série
de taxas de crescimento populacional em queda continua. No entanto,
ainda que tenha tido, no dltimo periodo analisado, a segunda menor taxa
de crescimento, o peso da populacdo do Sudeste em relagdo ao total na-
cional mudou pouco em 37 anos, tendo passado de 42,8% em 1970 para
42,5% em 2007.

O Nordeste, ainda que tenha mantido a taxa de fecundidade sempre
acima da média do Brasil, exibiu uma taxa de crescimento invariavelmente
mais baixa que a nacional, em virtude da perda populacional via migragao. A
consequéncia de varios anos de “sangria” € a diminuigao do peso da regiao,
passando de 30,2% no total da populagao brasileira, em 1970, para 27,6%,
em 2007. Visto por outro angulo, a taxa de crescimento dos Gltimos anos,
na regiao, é a mais proxima da média nacional quando considerado todo
o periodo analisado. Além da redistribuicao interna de seus efetivos demo-
graficos, como serd visto adiante, verificou-se uma diminuigao dos fluxos
migratérios de saida, por um lado, e um aumento dos fluxos de retorno por
outro, o que pode explicar, em parte, essa aproximagdo observada a taxa
média nacional de crescimento populacional.

5 MARTINE, George. A redistribui¢ao especial da populagao brasileira durante a década de 80.
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Tabela 1

Taxa média de crescimento populacional ao ano e proporcao da populacao
no territorio brasileiro, segundo grandes regioes.

~ Taxa média de crescimento a.a. % da populacao no territério brasileiro

Regiao 70/80 80/91 | 91/00 | 00/07 | 1970 1980 1991 2000 2007

Brasil 248 1,93| 1,64| 1,5| 100,0| 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0
Norte 502| 3,85| 2,86| 1,81 3,9 4,9 6,8 76| 81
Nordeste 2716| 1,83] 1,31 1,90] 302 29,3 290 281 27,6
Sudeste 2,64 1,77 1,62 1,04 42,8 43,5 42,7 42,6 42,5
Sul 1,44 1,38 1,43 0,90 17,7 16,0 15,1 14,8 | 14,6
g‘z::;o 405| 301| 239| 184 54 6,3 64| 69| 72

Fonte: IBGE, Banco SIDRA. Tabulagao Prépria.

A forma como evoluiu a dindmica demografica brasileira fez com
que fosse observada essa diferenga de crescimento da populacao, nao sé
entre as macrorregioes, mas também no interior das mesmas. Um padrao
comum € o crescimento negativo, ou, pelo menos, menor que o vegetativo,
em algumas subdreas ou conjuntos de municipios. Ainda que nao seja raro,
esse padrao pode ser observado com maior incidéncia em alguns estados
do que em outros, como é o caso de Mato Grosso. Esta Unidade da Fede-
racao foi, ha bem pouco tempo, drea de ocupagao de fronteira agricola. Na
década de 1970, a parte sul deste estado, do municipio de Rondonépolis
até a capital Cuiabd, recebeu ondas de migrantes; nos anos de 1980, foi o
norte de Mato Grosso que passou a ser mais fortemente colonizado; com
os dados do censo de 2000 verificou-se, entdo, que Rondonépolis, ja em
processo de diminuigao de populacao desde os anos 1980, consolidou-se
como drea de expulsao de populacdo; por outro lado, o norte do estado,
onde despontava certo crescimento, passou a exibir também grupos de
municipios que perdiam populacdo, enquanto alguns poucos locais se
transformavam em polos regionais. Essa dindmica é encontrada, ainda, em
areas ja consolidadas, como nos estados do Rio Grande do Sul, Parana e
Minas Gerais, onde metade de suas populagdes vive em municipios com
saldo migratério negativo ou préximo de zero®.

® CUNHA, José Marcos Pinto da; BAERINCER, Rosana. “A migragdo nos estados brasileiros no periodo
recente: principais tendéncias e mudancas”.
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Essa ocorréncia simultanea de locais com crescimento populacional
negativo ao lado de dreas com indicadores de crescente aumento popula-
cional também pode ser observada no Nordeste, de acordo com dados de
crescimento por municipio ou por grupo de municipios proximos. As regioes
metropolitanas de Fortaleza e Salvador, municipios periféricos da regiao
metropolitana do Recife, dreas do agreste pernambucano, por exemplo,
sao lugares onde se verifica certa atragao migratéria ou, ao menos, retengao
populacional. As razées passam, certamente, pela crise em determinados
setores econdmicos de outras regides do pais, assim como pelo avanco das
oportunidades, no Nordeste, especialmente no setor de servigos associado
ao turismo’. Dessa forma, ao mesmo tempo em que sdao observadas areas
de atracao, também podem ser vistas manchas de esvaziamento popula-
cional no Nordeste, o que explica, em parte, os movimentos migratérios
intrarregionais, mais intensos nos Gltimos anos.

A tabela 2 mostra mais detalhadamente a variagao da populacao
nordestina, entre 2000 e 2007, segundo a Unidade da Feredacao (UF) de
residéncia neste Gltimo ano. Ceard é o destaque de maior crescimento
na regido, provavelmente pela continuidade do retorno do Sudeste e da
diminuigao dos fluxos emigratérios, ambos os processos ja verificados nos
censos de 2000 e de 1991. A Bahia, apesar de ainda registrar municipios
com perda liquida de populacao, exibe areas que, pela taxa de crescimen-
to, certamente estao atraindo populagdo, como a regidao metropolitana de
Salvador e algumas outras cidades litoraneas.

Tabela 2

Populacao total, taxa média de crescimento ao ano e proporcao da
populacao na Regiao Nordeste, segundo Unidade da Federacao.

~ Populagao Cresc. a.a. % do Nordeste
Regiao (UF)

2000 2007 2000/2007 2000 2007
Nordeste 47741711 51534406 1,10 100,0 100,0
Maranhio 5651475 | 6118995 1,14 11,8 11,9
Piauf 2843278 3032421 0,92 6,0 59
Ceard 7430661 8185286 1,39 15,6 15,9
R.G. do Norte 2776782 3013740 1,18 5,8 5,8
Paraiba 3443825 3641395 0,80 7,2 71

7 OLIVEIRA, Lufs A. P. de. “As tendéncias recentes do crescimento populacional do Nordeste: o atual
padrao demogréfico, suas consequéncias e efeitos sécioecondmicos”.
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Pernambuco 7918344 8485386 0,99 16,6 16,5
Alagoas 2822621 3037103 1,05 5,9 5,9
Sergipe 1784475 1939426 1,20 3,7 3,7
Bahia 13070250 14080654 | 1,07 27,4 27,3

Fonte: IBGE, Banco SIDRA. Tabulagdo Prépria.

Pernambuco, por sua vez, registra crescimento acima da média do
Nordeste em municipios da regidao metropolitana do Recife, em areas de
fruticultura irrigada no Sertdo do Sao Francisco e em arranjos produtivos
do agreste, como no polo que retine Caruaru, Santa Cruz do Capibaribe
e Toritama. Em compensacdo, diversos pequenos municipios do agreste
e do sertdo pernambucano estdo se esvaziando, pelo movimento de suas
populagdes em direcao aos centros regionais mais dindmicos.

Dessa forma, em virtude das caracteristicas préprias da Regiao
Nordeste em termos de atracao/expulsao de populagao, procurar-se-a ex-
plicar o crescimento populacional em municipios nordestinos, em funcao
de algumas varidveis comumente associadas a atragao/expulsdo migratoria.
Mais adiante, serdo investigadas as dreas onde foi registrado crescimento
positivo, ainda que o mesmo represente apenas um processo de retencao
populacional um pouco maior do que o verificado em &reas vizinhas. Sao
duas formas distintas de andlise, que visam contribuir para o estabelecimento
de vinculos entre processos econémicos e demogréficos.

Procedimentos metodolégicos

O instrumental escolhido para verificar as causas dos fluxos migraté-
rios no contexto exposto anteriormente é a analise de regressao. A recente
disponibilizacao, por parte do IBGE, da contagem da populacao de 2007
permite elaborar analises com desagregacao de dados em nivel municipal,
o que possibilita a captura dos efeitos de atragao ou retencao populacional
de subregides no interior do Nordeste. Como estaremos lidando com dados
econdmico demograficos em cortes geogréficos é necessario que a analise
de regressao se faga dentro do arcabouco teérico da Econometria Espacial.
O surgimento do termo Econometria Espacial ocorreu dentro do estudo da
Economia Regional no inicio dos anos 1970. Porém, o uso da econometria
para o estudo da Economia Regional nem sempre se faz com a adogao de
metodologias especificas. Desta forma, Anselin® propoe classificar como
Econometria Espacial aqueles modelos que explicitem dois efeitos que

8 ANSELIN, Luc. Spatial econometrics: methods and models.
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surgem nos dados quando os mesmos sao coletados em regides diferentes:
i) dependéncia espacial e ii) heterogeneidade espacial.

A dependéncia espacial surge do fato de que, na geografia, “ev-
erything is related to everything else, but near things are mote related than
distant things”.® A nocao de distancia pode ser ampliada da mais intuitiva,
baseada na distancia Euclidiana. Podem ser considerados aspectos como
espaco politico, redes sociais, infraestrutura, etc..

As principais causas da dependéncia espacial sao os problemas de
mensuracao, as divisoes geograficas que nao condizem com a realidade
econdmica e as agregacoes regionais.'”” A dependéncia espacial tende a
surgir também dos fluxos espaciais de mercadorias e pessoas e pode ser
resumida como a existéncia de uma relacao funcional entre o que ocorre
em uma localidade com o que ocorre em outra localidade. Isto faz com que
a andlise em nivel municipal de efeitos migratérios provavelmente indique
a existéncia de dependéncia espacial, uma vez que, se é vdlida a hipétese
de que pessoas deslocam-se em direcao a regides mais dinamicas, a atragao
de pessoas pode ocorrer em funcao do dinamismo de microrregides e nao
necessariamente por causa do dinamismo de municipios isolados. Em dados
que envolvam cross-section de localidades, a dependéncia espacial faz com
que os distirbios aleatérios de uma area geogréfica estejam relacionados
com os distlrbios aleatérios de outra drea, rompendo com a hipétese da
auséncia de autocorrelagao dos residuos do modelo classico de regressao.
Neste caso, as estimativas feitas por minimos quadrados ordinarios (MQO)
serdo enviesadas e inconsistentes.

A heterogeneidade espacial surge do fato de que as regides sao
diferentes entre si em diversos aspectos, desde os elementos edafocli-
maticos até os culturais. Assim, as formas funcionais entre as variaveis
podem alterar-se de regiao para regiao, dificultando a estimagao de
cross-section que envolva a coleta de informacdes em diferentes regioes.
Quando os dados apresentam tanto a dimensao temporal quanto espacial,
a heterogeneidade pode ser expressa pela seguinte expressao genérica:
vir=f (XiuBineir) onde Vie representa a varidvel dependente no municipio i, no
periodo t, X}, representa a matriz de variaveis explicativas para cada muni-
cipio em cada momento no tempo, f;; representa o pardmetro para cada
municipio em cada momento no tempo, e €i; sao os distirbios aleatérios.
Anselin destaca que esta formulagao nao é operacional pelo elevado nimero

de parametros a serem estimados."’

° Ibidem, p. 8.
0 Ibidem.
" Ibidem.
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Assim, propde-se o uso de uma matriz de vizinhanga que serve tanto
para realizar os testes formais de presenca de dependéncia espacial quanto
para ser utilizada como um operador de defasagem espacial. Uma forma
simples é considerar aqueles municipios adjacentes com o valor 1 e os demais
com o valor 0, w;= 0, em uma matriz de vizinhanca chamada W."

Quando da elaboracao de uma matriz de vizinhanga com o uso de
dummies, como o descrito pelos autores acima, ainda é preciso estabelecer
o critério para que dois municipios sejam considerados vizinhos. Um deles
é considerar vizinho aquele municipio que contenha uma fronteira lateral
com o municipio em questao. Isto elimina municipios que tenham ‘quinas’
entre si como vizinhos. Esta classificagdo também é conhecida como “tor-
re”, tecendo-se um paralelo da vizinhanca com os movimentos da torre no
xadrez. Por outro lado, se também forem considerados como vizinhos os
municipios que se avizinham pela ‘quina’, chama-se de “rainha”.

Quando a matriz de vizinhanca é utilizada para o teste de hipétese
nao ha forte necessidade de que a mesma esteja exatamente especificada,
isto porque, mesmo com uma matriz impropriamente especificada, uma
interpretagao conservadora da rejeicao da hipétese nula implicard apenas
a falta de independéncia e nao a afirmacao da existéncia de algum tipo
particular de dependéncia.™

Um dos testes mais usados para se buscar a presencga de autocor-
relagdo espacial é o teste de Moran, que é dado pela equagao (2) a seguir.
Na realidade este é um teste de correlacao onde se leva em consideragao
a questao espacial, ou seja, uma localidade serd comparada com a média
ponderada das localidades vizinhas. Hanning'* demonstra que a estatistica
de Moran pode seguir assintoticamente uma distribuicao normal, caso as
observagoes sejam normalmente distribuidas no espaco. Caso contrério,
sugere-se que seja adotado procedimento ndo paramétrico com “pseudo
significance levels derived from an empirical frequency distribution for the
statistic, computed for a large number of permutations of the residuals”.’

12 MAGALHAES, André Matos; HEWINGS, Geoffrey. Spatial dependence and regional convergence in
Brazil.

* ANSELIN, Luc, op. cit., p. 21.

* HANNING, Robert. Spatial data analisys in the social and environmental sciences.

> ANSELIN, Luc, op. cit., p. 102.
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Na férmula acima z representa a variavel em que se pretende testar
a presenca de dependéncia espacial e W é a matriz de defasagem locacional
normalizada para que suas colunas somem 1. A titulo de exemplo, z pode
ser o vetor dos residuos de uma regressao que utilizou minimos quadrados
ordinarios.

Os diversos autores que tratam da econometria espacial costumam
adotar o seguinte modelo geral a ser aplicado em dados de cortes no tempo,
considerando a questao espacial:

Y =pWY +XB +¢

£=AWe +u (3)
u —~ A’YU ,Q)
onde:

Y é um vetor com n elementos da varidvel dependente;
p é o coeficiente da defasagem autorregresiva espacial;

W é a matriz de N x N de vizinhanca especificada conforme ja descrito
anteriormente;

X é uma matriz de N x K de varidveis independentes;
B é um vetor de K parametros associados as varidveis independentes;
A é o coeficiente de autorregressao espacial do erro.

Quando p =0 e A =0 o modelo reduz-se ao caso cldssico da

regressdo linear: ¥ = AP +& . Quando A =0 o modelo inclui o ter-
mo autoregressivo (denomina-se SAR): Y = oY + X3 + & Quando

p =0 o modelo inclui autorregressao nos disttrbios (denomina-se SME):

Y=XB+(/—AW)"'u . Esta forma de modelar os efeitos espaciais esta
ligada a presenca de externalidades globais.' Desta forma, os parametros p
e A guardam informagdes sobre os spillovers existentes entre as localidades.
Neste artigo sdo relatados os resultados tanto do modelo SAR quanto do
modelo SME. Desta forma, poderdo ser capturados os efeitos de atracao
populacional em nivel microrregional e municipal. Anselin'” demonstra
que um modelo que considere formalmente a autoregressao espacial deve

16 Idem. Spatial externalities, spatial multipliers and spatial econometrics.
7 Idem. Spatial econometrics..., op. cit.
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utilizar um procedimento de méxima-verossimilhanca, para que os estima-
dores ndo sejam enviesados.

Uma vez detectada a dependéncia espacial nas taxas de crescimen-
to da populagdo, também é realizada a andlise de dependéncia espacial
em termos locais. Isto é feito pelo teste LISA. Neste teste dois aspectos sao
analisados de forma simultanea: i) é possivel obter a significancia local de
uma aglomeragao (no caso especifico deste artigo, um conjunto de muni-
cipios que esteja atraindo ou expulsando populacao) e; ii) identificagao de
outliers, ou localidades com regimes espaciais diferenciados. Trata-se, neste
teste, de um aprimoramento do indice de Moran, de forma que a soma dos
indicadores locais resulte no indicador global'®.

Este teste permite a visualizagao de quatro tipos de localidades, cujo
indicador é estatisticamente significante: i) aquelas onde a varidvel em ana-
lise esta acima da média e seu vizinhos também estao acima da média (no
caso deste artigo aquelas que estao atraindo populacao); ii) aquelas onde
a varidvel em andlise esta acima da média e seus vizinhos abaixo da média
(por exemplo, um municipio que esteja recebendo migracdo dos vizinhos
teria este tipo de configuracdo); iii) aquelas onde a varidvel em andlise estd
abaixo da média e seus vizinhos acima da média (municipios no entorno
de um polo de atracao de populagao teriam esta caracteristica) e iv) aquelas
onde a varidvel em analise esta abaixo da média e seus vizinhos também
estdo abaixo da média (polos de expulsao da populacdo). Desta forma,
além de analisar os dados das regressoes, é possivel analisar os bolsdes de
atracao (ou de expulsao) de populacao para poder verificar se existe alguma
relagdo entre estes e algum polo econémico que ganhou (ou que perdeu)
dinamismo nos altimos anos.

Os dados utilizados nas regressoes foram: a) taxa média geométrica
de crescimen-to populacional, que foi computada utilizando-se dados do
censo de 2000, da contagem da populacao de 2007 e das estimativas de
crescimento do IBCE; b) o crescimento do PIB, obtido a partir das estimativas
do PIB municipal do IBGE (2007); c) a densidade populacional, obtida a
partir de dados da contagem de populacao de 2007 e das estimativas da
populacao do IBGE, juntamente com as dreas municipais fornecidas pelo
IBGE; d) o grau de urbanizacao, obtido a partir dos dados do Censo de
2000.

O crescimento do PIB foi estimado tanto como média aritmética dos
crescimentos ocorridos em 2003, 2004 e 2005 e também como a média ge-
ométrica entre 2002 e 2005. O periodo de andlise deve-se a disponibilidade

'8 Jdem. “Local indicators of spatial association — LISA”.
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de dados com a mesma metodologia de computo. Utilizar dados a partir de
2000, que seria o desejavel, tendo em vista o periodo de crescimento da
populacdo (2000 a 2007), nao é recomenddvel, uma vez que o peso dos
setores no computo do PIB alterou-se em 2002, gerando uma quebra na
série, fato que traria erro de medida na varidvel independente.

Resultados e discussao

Atabela 3 apresenta os resultados da regressao tomando-se por base
o modelo sem levar em consideracao eventuais efeitos de spillovers. Nela
sao informados também os testes para verificar se estamos lidando com um
modelo SAR ou SME. O crescimen-to do PIB mostrou-se significante, indi-
cando que, se o municipios apresentar uma taxa de crescimento de 1% ao
ano no PIB, terd, na média, intensificado seu crescimento populacional em
0,03%. O crescimento da densidade populacional mostrou-se significante
apenas a 10% e a urbanizagao também foi altamente significante, indicando
que, a cada ponto percentual a mais na participagao da populagao urbana
sobre a rural, a taxa de crescimento populacional eleva-se em 0,009%. O
ajustamento foi baixo, com 3,9%, indicando que pode ter havido insuficién-
cia de varidveis na escolha de determinantes do crescimento populacional
que foram inseridos no modelo.

Os testes sobre os residuos da regressao indicam que os residuos
nao sao normais (rejeicao da hipétese de normalidade dos residuos pelo
teste Jarque-Bera), existe heterocedasticidade (rejeicao da hipétese nula de
homocedasticidade no teste de White), e existe forte componente espa-
cial (rejeicao da hipétese nula de auséncia de componente espacial pelos
testes de Moran e LM (Lag e Error). Este baixo desempenho nos testes dos
residuos leva a elaboragao de estimagoes tanto no formato SAR quanto no
formato SME.

Cumpre destacar que a média do crescimento populacional entre
os municipios no periodo de 2000 a 2007 foi de 0,7037%, inferior ao
célculo de 1,10% apresentado na tabela 1. Isto ocorre porque naquela
tabela estd apresentada a taxa de crescimento médio dos municipios, mas
considerando-se as participagoes de cada um na populacao (média ponde-
rada). Assim, pode-se afirmar que muitos dos pequenos municipios estao
apresentando taxas de crescimento populacional abaixo das observadas
nos grandes municipios. Em suma, hé realmente uma dinamica interna de
migragao que deve ser mais bem detalhada.

Os dados da estimagao do modelo SAR estao apresentados na tabela
4. A variavel WcPOP corresponde a média dos crescimentos populacionais
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dos municipios vizinhos. A mesma foi significante e indicou um percentual
de spillover de 34,89%, ou, em outros termos, na média, se os vizinhos
de um municipio estiverem crescendo a 1%, o municipio em questao
crescerd 0,3489%. O crescimento do PIB também se mostrou significante,
mas agora seu impacto foi menor, com 0,027 para cada ponto percentual
de crescimento. A densidade populacional ndo se mostrou significante. O
grau de urbanizacao novamente foi significante, com pouca alteragao na
estimativa, que neste modelo passou a 0,00897. O ajustamento elevou-se
significativamente, tendo sido de 11,69%. Apesar dos ganhos do modelo
SAR sobre o de MQO padrao, os residuos ainda apresentaram problemas
com a rejeicao da homocedasticidade (teste Breush-Pagan) e da auséncia
de dependéncia espacial (LR).

Tabela 3

Estimativa com Minimos Quadrados Ordinarios Variavel Coeficiente Erro
padrao Estatistica t Probabilidade

Variavel Coeficiente Erro padrao Estatistica t Probabilidade
Constante 0,12979 0,08784 1,47749 0,13971
DPIBg 0,03217 0,00539 5,96325 0,00000
Densidade 0,00015 8,27 E-05 1,79993 0,07203
Urbanizagao 0,00935 0,00163 5,73734 0,00000
Nidmero de observagoes 1.864 Média de dPOP 0,703709
Erro padrao de dPOP 1,41889 7 0,03969
Estatistica F 26,6683 Prob 6,92e-17
Razao de verossimilhanca -3.257,82 Akaike 6.523,63
Soma dos quadrados dos residuos 3.597,93 Schwarz 6.545,75
Jarque-Bera 2.361,51 Prob. 0,00000
White 31,60554 Prob. 0,00023
Moran 12,37246 Prob. 0,00000
LM (lag) 135,88270 Prob. 0,00000
LM (error) 150,34819 Prob. 0,00000

Fonte: Elaboragao prépria, utilizando o software Geoda.
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Tabela 4

Estimativa considerando dependéncia espacial (SAR) Variavel Coeficiente
Erro padrao Estatistica z Probabilidade

Variavel Coeficiente Erro padrao Estatistica z Probabilidade
WcPOP 0,34895 0,03186 10,95075 0,00000
Constante -0,04585 0,08590 -0,53381 0,59346
DPIBg 0,02711 0,00518 5,23357 0,00000
Densidade 6,94 E-05 7,94 E-05 0,87481 0,38167
Urbanizagao 0,00897 0,00156 5,72627 0,00000
Nidmero de observagoes 1.864 Média de dPOP 0,70371
Erro padrao de dPOP 1,41889 72 0,11697
Razdo de verossimilhanca -3,201,64 Akaike 6.413,28
Schwarz 6.440,93

Breusch-Pagan (heterocedasticidade) 51,10714 Prob. 0,00000
LR (dependéncia especial) 112,3561 Prob. 0,00000

Fonte: Elaboragao prépria utilizando o software Geoda.

Atabela 5 apresenta os resultados do modelo de dependéncia espa-
cial (SME). Ao contrario do modelo SAR, a constante foi significante. Aliado
a isto o termo de correla-¢ao dos erros (lambda) também ¢ significante e
menor que um, indicando um processo estavel que levaria a uma média
de crescimento populacional na regiao de 0,3086, em torno de 43% da
média observada para o Nordeste como um todo. O crescimento do PIB
novamente se mostrou significativo, agora estimado em 0,0265, muito pa-
recido com o modelo SAR. Levando-se em consideracao os trés modelos,
pode-se afirmar que o crescimento do PIB é um importante fator para a
atracao de populagao, mas ndo o mais relevante. Novamente a densidade
populacional ndo foi significante e o grau de urbanizacao foi significante,
com coeficiente indicando que a cada p.p. a mais na urbanizagao, teremos
0,00897% a mais de crescimento da populacao.

O ajustamento do modelo SME foi pouco superior ao SAR, mas os
problemas de dependéncia espacial e de heterocedasticidade permanece-
ram. Isto leva a conclusao de que ha a necessidade de inserir mais variaveis
explicativas ao modelo empirico para poder apreender corretamente quais
sao as que devem ser incluidas na explicagao do crescimento populacional
e também detalhar com mais cuidado o processo espacial subjacente.
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Tabela 5

Estimativa considerando dependéncia espacial (SME) Variavel Coeficiente
Erro padrao Estatistica z Probabilidade

Variavel Coeficiente Erro padrao Estatistica z Probabilidade
Lambda 0,37620 0,03204 11,73986 0,00000
Constante 0,19253 0,09645 1,99602 0,04593
DPIBg 0,02654 0,00553 4,79783 0,00000
Densidade 6,45 e —05 9,02 e -05 0,71519 0,47449
Urbanizagao 0,00974 0,00166 5,84785 0,00000
Nidmero de observagdes 1,864 Média de dPOP  0,70371
Erro padrio de dPOP 1,41889 R? 0,12616
Razao de verossimilhanca -3.195,47 Akaike 6.398,96
Schwarz 6.421,08

Breusch-Pagan (heterocedasticidade) 50,86062 Prob. 0,00000
LR (dependéncia espacial) 124,6751 Prob. 0,00000

Fonte: Elaboracdo prépria utilizando o software Geoda.

Uma forma alternativa de estudar o mesmo problema é a partir da
andlise LISA, ja explicada na secdo metodolégica. Os resultados por muni-
cipio ndo sao relatados neste artigo em virtude das limitagoes de espago.
Contudo, pode-se afirmar que existem algumas situagoes de outliers, e de
diversos pontos onde a concentragao de municipios com rapido crescimen-
to é evidente. Existem, também, pelo menos duas regides onde a perda
populacional ocorre em conjuntos de municipios.

Para mostrar que a légica econdmica perpassa a migracao identifi-
camos a seguir alguns dos polos de crescimento demografico encontrados
com o uso do procedimento LISA:

* Polo 1: Agricultura irrigada. Este polo é formado pelos municipios de: Pe-
trolina, Afranio, Dormentes, Lagoa Grande, Santa Filomena e Santa Maria da
Boa Vista, Cabrob6. Com excecao de Santa Filomena que é da Meso-regiao
do Sertao pernambucano, os demais municipios pertencem a Meso-regiao
do Sao Francisco. O territério apresenta as cadeias produtivas competitivas
da fruticultura irrigada, da agroindustria e, em especial, da vitivinicultura.
O Vale do Sao Francisco é o considerado maior polo exportador de frutas
do Brasil, ao qual se atribui a responsabilidade pela exportagao nacional
de 93% e 90% de uva e manga, respectivamente, e é também o maior
produtor de uvas de mesa do pafs. Também em expansao a vitivinicultura
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em Lagoa Grande, Santa Maria da Boa Vista e Petrolina, consolidando a
Regiao como o 22 maior produtor de vinhos do Brasil.

* Polo 2: Confecgbes no agreste de Pernambuco. Este polo é formado pelos
municipios de: Vertentes e Taquaritinga do Norte, pertencentes ao agreste
setentrional de Pernambuco. Estes municipios estao localizados na regiao
de transbordamento do polo de confeccoes cujos principais municipios
produtores sao: Caruaru, Toritama e Santa Cruz do Capibaribe. Existe neste
polo um importante fluxo de migragao pendular para o trabalho ao longo
do dia e retorno para municipios vizinhos para dormir.

* Polo 3: Regido metropolitana de Salvador. Os municipios que mostraram-
se significantes neste polo de crescimento demografico foram: Camagari,
Dias d’avila, Lauro de Freitas, Mata de Sao Jodo, Salinas da Margarida,
Salvador, Simdes Filho e Vera Cruz. Esta drea possui a maior concentragao
de inddstrias do estado, distribuidas entre o Complexo Petroquimico de
Camagari, com destaque para a petroquimica, termopldstica, quimica fina,
papel e celulose, bebidas, fertilizantes e, mais recentemente, a inddstria
automotiva, fruto da implantagdo de uma planta da Ford em modelo de
consércio com seus fornecedores.

* Polo 4: Petréleo e gas em Sergipe. Este polo apresentou os seguintes mu-
nicipios significantes: General Maynard, Rosario do Catete, Santo Amaro
das Brotas e Siriri. A economia da regidao é baseada na mineragdo com
producdo de petréleo e gas. O municipio de Rosédrio do Catete, por sua
vez, tem vocagao para o turismo religioso, cultural e para ecoturismo. No
entanto, em fungao do tamanho dos municipios do cluster (o maior deles,
Santo Amaro das Brotas, tem 11 mil habitantes), é recomendavel que o
crescimento do grupo seja visto com mais cuidado que os demais.

* Polo 5: Fruticultura irrigada (e turismo) Rio Grande do Norte e Ceard. Os
municipios desta regidao sao: Mossord, Carnaubais e Aracati. Mossor6 é o
maior municipio do grupo (e o segundo maior do Rio Grande do Norte) e,
apesar de sua taxa de crescimento nao ser a maior, o contingente populacio-
nal relativo a ela supera muito o crescimento dos dois outros municipios. A
extragao de sal (principal produtora do Brasil) e petréleo (principal produtora
em area terrestre) e agroinddstria sdo os principais produtos da economia
de Mossoré. Além disso, o Polo de fruticultura Irrigada Agu/Mossor6 exibe
uma produgao que representa o grande avango tecnolégico e de organiza-
cao da producao agricola norte-rio-grandense, de cujo transbordamento
Carnaubais é tributdrio. Em Aracati, préxima de Mossor6, mas ja no Ceard,
a economia cresce em fungao do turismo. A atividade turistica faz movi-
mentar toda a economia do municipio com empregos diretos e indiretos,
tanto em fungado das praias como das festas sazonais, principalmente do
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carnaval. Recentemente também esta havendo o crescimento da produgao
da fruticultura neste municipio.

* Polo 6: Leste do Rio Grande do Norte. Os municipios deste polo sdo:
Ares, Nisia Floresta, Natal, Macaiba, Sao José do Mipibu e Senador Geérgio
Avelino. As atividades econdmicas que se destacam nestes municipios sao
muito heterogéneas, indo deste a extragao mineral, a agricultura canavieira
e, em muitos deles, o turismo. Em Natal o turismo chega a ocupar 25%
de sua populagdo economicamente ativa. Arés é um municipio que se
destaca pela presenca de diversas usinas de aclicar, que tem atraido po-
pulagdo do entorno. Ja em Nisia floresta, a vida econdmica estd baseada
na agricultura, na pecudria, na pesca e também na forga turistica de suas
praias e lagoas. Em Macafba, um ponto importante para a economia é a
ascendente atividade de criacdo de camardo, destacando-se como uma
das mais promissoras do RN.

* Polo 7: Regiao metropolitana de Fortaleza. Os municipios com crescimento
populacional em destaque sao: Fortaleza, Maranguape, Pacajus, Aquiraz,
Cascavel, Guailba, Horizonte, Itaitinga, Maracanal e Pindoretama. Isto
implica que quase todos os municipios da regidao metropolitana de Fortaleza
apresentaram crescimento populacional importante nos dltimos anos. Isto
faz com que a economia também seja bastante heterogénea, pois envolve
um corredor industrial ao longo da BR-116 (em sentido sul), o Complexo
Portudrio do Pecém (em sentido oeste). Apesar da taxa de crescimento po-
pulacional de Fortaleza nao ser a maior, ela corresponde ao maior volume,
uma vez que este municipio agrega quase a metade da populacdo da RM.
O maior crescimento populacional dos municipios da RM, com excecdo da
capital, é reflexo de alguns processos como a politica de relocalizacao das
inddstrias na regidao, com beneficios fiscais; a valorizagao dos espagos litora-
neos, estimulando a urbanizacao associada ao veraneio e ao turismo como
em Horizonte; e, atualmente, a transformagao de residéncias de veraneio
litoraneo em residéncias principais, como tem ocorrido em Aquiraz.

* Polo 8: Noroeste do Ceara. Os municipios deste polo sao: Itapipoca,
Santana do Aca-rad, Acarad. Estes municipios tém economia baseada na
agricultura, com a existéncia de projeto de irrigacdo que ainda nao teve
seu potencial totalmente aproveitado, mas segue no padrao de fruticultura
irrigada como os de Mossor6 e de Petrolina.

* Polo 9: Centro do Ceara. Os municipios sao: Apuiarés, Canindé, Tejucuo-
ca. Em Apuiarés e Tejucuoca a pecudria de ovinos e caprinos é a principal
atividade econdmica. No entanto, esses dois pequenos municipios tém
a vantagem da proximidade com Canindé, cuja vocagao econdémica estd
atrelada ao turismo religioso, que recebe fluxos de peregrinos de diversas
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partes do Ceara e do Brasil, sendo o local mais visitado a Basilica de Sao
Francisco. Além disso, a economia de Canindé também se apdia no cultivo
de algodao, na producao de calgados e na piscicultura.

* Polo 10: Divisa do Piauf e Maranhao. Os municipios sao: Matias Olimpio,
Madeiro, Campo Largo do Piaui, Brejo, Anapurus, Mata Roma e Chapa-
dinha. Trata-se de uma das mais novas fronteiras agricolas da soja, com
crescimento anual importante da drea plantada nos dltimos anos. A drea
agricultavel dessa nova fronteira agricola, com vocagao para producao de
graos (soja, milho, arroz) e cultivo do eucalipto estende-se por mais mu-
nicipios além dos destacados acima. A nova producdo agricola iniciou sua
implantacdo a partir do Maranhao e os transbordamentos estao ocorrendo
também no Piaui.

* Polo 11: Entorno de Sao Luiz. Este € o maior polo em extensao geogréfica
e é formado pelos municipios de: Beldgua, Primeira Cruz, Morros, Icatu,
Axixa, Rosario, Sao Luiz, Sao José do Ribamar, Miranda do Norte, Cachoeira
Grande, Presidente Jucelino, Poco de Lumiar, Santa Rita, Arari, Cantanhede,
Itapecuru Mirim, Sao Mateus do Maranhao, Raposa. Aqui a predominancia
econdmica estd ligada a l6gica da extracao mineral. Destacam-se a grande
usina de alumfnio (Alumar), segunda maior do pafs, a usina de peletizacao
de ferro (Vale do Rio Doce) e o complexo portudrio de Itaqui, que possui
estratégica proximidade com os mercados europeus e norteamericanos,
além de estar préximo as jazidas e ligado a elas por estrada de ferro.

* Polo 12: Noroeste maranhense. Os municipios em destaque sao: Candido
Mendes, Amapa do Maranhao, Godofredo Viana e Luiz Domingues. Tradi-
cionalmente Candido Mendes e Godofredo Viana possuem sua economia
baseada na indistria madeireira e de pesca. Mas o grande crescimento
populacional destes trés municipios parece estar liga-do a reservas de ouro
nos dois municipios, e também em Luiz Domingues, que desper-tou o
interesse de alguns aventureiros. Como sdo municipios muito pequenos, o
contin-gente que para |a se dirigiu representou um aporte relevante para
a populacao local.

Conclusodes e caminhos futuros

O artigo explorou a légica econémica que perpassa os fluxos migraté-
rios, representados neste artigo pelas taxas de crescimento populacional. Os
modelos econométricos propostos mostraram que o crescimento econdmico
é significante e influencia positivamente o crescimento populacional, o que
esta de acordo com a hipétese de trabalho. Contudo, os modelos carecem
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de melhor especificacdo, tendo em vista problemas com heterocedasticidade
e também o baixo coeficiente de determinagao encontrado.

Um caminho possivel para melhorar estes modelos parece ser incor-
porar a l6gica dos Arranjos Produtivos Locais nas estimativas, pois muitos
dos polos de crescimento populacional localizados no teste LISA apresentam
importantes ligagdes econdmicas, como descrito anteriormente.

Também é relevante que a melhoria do modelo considere o pro-
blema de escala.

Alguns dos polos de crescimento demogréfico encontrados sao
compostos de municipios com populagao muito pequena, o que faz com
que pequenos fluxos migratérios levem a fortes pressoes populacionais.
Talvez tratar o modelo para este efeito possa ajudar a resolver o problema
da heterocedasticidade.

Nao foi objetivo do artigo, mas ficou claro no estudo dos polos de
crescimento que a Bahia estd com uma importante regido de crescimento po-
pulacional muito baixo, talvez até perdendo populacao para outras regioes.
Tendo em vista a dimensao geografica envolvida, nos pareceu que devem-se
realizar estudos mais aprofundados para entender esta questao.

Em suma, a légica econdmica definitivamente estd ligada a l6gica
demogrdéfica, tendo em vista que os modelos econométricos (mesmo com
suas limitagoes ja discutidas) e a andlise dos polos de crescimento levam a
mesma conclusdao. Mesmo o Nordeste ainda sendo um exportador liquido
de populacao para outras regides do pafs, a migragao interna tem tomado
uma dinamica diferente, tendo em vista os polos econdmicos que estao se
formando ou se firmando.
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Abstract

Population Growth in Northeast Municipalities:
the correlation between migration and
development

The recent population count, accomplished by the Geography and Statistics
Brazilian Institute (IBGE), brings the possibility of widening the discussion
about population dynamics in the Brazilian Northeast Municipalities.
Although this area has always been known as a region of emigration, in
the last two or three decades the trends start stressing important return
flows. In this article, population growth is seen as a proxy of migration.
Spatial econometrics models are used to investigate the influence of CDP
variation, population density and degree of urbanization on migration
attractiveness. Given the small degree of adjustment found, a univariate
LISA test was applied to highlight the areas that are attracting people, and
12 clusters have been identified in Northeast. The analysis of the economic
dynamics in these clusters has shown that there is a large coincidence with
the main Local Productive Arrangements in the region.
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